中国科学院南京土壤研究所
招收研究生专业介绍
二〇一〇年五月
中国科学院南京土壤研究所坐落于风景秀美的南京市玄武湖畔，其前身为1930年创建的中央地质调查所土壤研究室，是中国土壤科学研究的发源地。该所针对土壤资源开发与利用、农业可持续发展和生态环境建设中国家急需解决的重大问题和学科发展的需要，从土壤学、植物营养学、生态学和环境科学等多学科的角度开展研究工作。研究力量雄厚，研究手段齐备，是在国内外享有较高声誉的国家级高级人才培养基地。现有高级研究人员112名，其中中科院院士2名、研究员46名。设有“土壤与农业可持续发展”国家重点实验室、“土壤与养分资源高效利用”国家工程实验室、中国科学院土壤环境与污染修复重点实验室等9个研究室、研究中心和包括3个国家级野外实验站在内的科研支撑系统。作为国家首批具有硕士和博士学位授予权的单位之一，目前已发展到拥有1个一级学科博士学位、硕士学位授予点（农业资源利用含土壤学、植物营养学、资源环境与遥感信息、环境污染过程与生态修复）；生态学、环境科学博士学位培养点；地图学与地理信息系统、生态学、环境科学、水土保持与荒漠化防治硕士学位授予点和培养点；环境工程、生物工程领域全日制专业学位培养点及1个博士后流动站，现有博士研究生指导教师及硕士研究生指导教师70余名，在读研究生250多人。 中国科学院南京土壤研究所在办公条件、仪器设备、图书资料、后勤保障等方面均具备了较强的实力，因此有能力为研究生提供良好的学习、生活和工作条件。
070503地图学与地理信息系统（招收硕士研究生）
专业特色：地图学与地理信息系统专业主要基于现代地图学、地理信息系统(GIS)及空间分析、数学建模等理论，围绕土壤学基础理论的发展和农业生产与环境建设中出现的实际问题，开展数字土壤制图、SOTER数据库、中国土壤信息系统，中国土壤参比与查询系统，土壤质量时空表达与模拟，土壤质量定量评价等方面的研究工作。
主要研究内容：包括土壤资源数字化管理、土壤（土地）资源质量GIS建模与评价、城市GIS资源信息化管理与应用、资源环境与信息技术等。主要涉及数字化土壤制图、土壤数据库及中国土壤信息系统（WebGIS）、空间数据的尺度效应与质量评价、土壤性质数据时空模拟及不确定性评估等。
专业实力：现有研究员5人，副研究员6人。配备有高性能工作站/服务器2台，A0幅面扫描仪1台，A3幅面扫描仪和GPS等多台；装有国外引进的ArcGIS软件、遥感图象处理软件（如ERDAS、ENVI和PCI等），及其它各种专业软件。先后主持和承担了国家科技部973项目、基础性工作专项和支撑计划项目，国家自然科学基金委员会创新群体项目、重大项目和重点项目，中国科学院知识创新重大项目和欧盟重大合作项目等10余项，总经费近2000万元。曾获国家自然科学二等奖1项和省部级一、二、三等科技奖等5项。率先建成了中国1：1400万～1：5万多尺度土壤空间数据库和土壤属性数据库，开发了中国土壤参比在线查询系统（www.issas.ac.cn/sischina）和中国土壤信息查询系统（www.issas.ac.cn/soilrf）。作为中国土壤资源的基础平台数据，它们在国际国内诸多领域得到了广泛应用。在SSSAJ（Soil Science Society of America Journal）、Geoderma、Global Biogeochemical Cycles等国际知名刊物上发表SCI论文近100篇。 
课程设置与培养方向：该专业的特色主干课程包括土壤资源学，地理信息系统概论，计算机统计学等。同时还依托南京市诸多高校教学资源，学生可以根据研究兴趣跨校选择相关基础课程。学生在读期间还将参加野外专业考察等社会实践活动。

该专业旨在培养学生严谨的科学思维和独立完成科研项目的能力。学生可以直接参与科研项目申请、设计、执行和总结的全过程，从而奠定了扎实的科研基础。通过导师指导学生自主选题，系统设计研究方案和发现研究中存在的问题，能很好地提高学生对事物内在本质的分析和综合能力；通过组织学术小组讨论，开题报告、中期评估报告和毕业论文答辩报告，训练学生对科技论文初稿审阅、讨论及相互学习的能力，培养学生准备报告、总结汇报等能力，以达到提高学生科技论文的写作能力和科研综合能力的目的， 

就业方向：地图学与地理信息系统作为一门新兴学科，随着GIS技术在各行各业中的广泛应用，各级企事业单位及高校科研院所对GIS人才的需求也在不断增加。该专业的研究生毕业后，一部分继续留所或到国外深造，其它大部分进入高等学校、部属研究规划院、各级环境、农资、农业（土地）管理等部门，从事城市、资源、环境、交通、人口、土地、基础设施和规划管理等诸多方面的工作。
071012生态学（招收硕士、博士研究生）

专业特色与主要研究内容：中国科学院南京土壤研究所自70年代起就开始从事生态学研究，是国内最早开展土壤生态学和农业生态学研究的单位之一，在农田生态系统物质循环与区域生态农业建设、大型工程对土壤生态系统的影响评价、农村环境治理的生态工程等方面取得了一批重要科研成果。我所在知识创新工程三期方案中将“土壤生物与安全”列为四大研究领域之一。近年来，由我所牵头组织了全国有关优势单位承担了与生态学及其相关领域有关的973项目如“我国农田生态系统重要过程与调控对策”以及863水专项“太湖河网区面源污染控制成套技术”和国家基金重大项目“主要农田生态系统氮素行为与氮肥高效利用的基础研究”等。

作为具有生态学硕士和博士学位授予权的单位之一，现拥有研究员13人、副研究员20人，其中有国家973项目首席科学家1名，863项目首席科学家1名。本所生态学的研究特色是以土壤生态系统为重点研究对象，以土壤生态系统结构和功能及其调控为主要研究内容，形成了生态学领域3个主要研究方向：（1）土壤生态过程与土壤质量演变及其调控；（2）区域农业生态系统结构与功能及其演变;（3）污染生态过程与面源污染控制技术。
077501环境科学（招收硕士、博士研究生）

专业特色与主要研究内容：中国科学院南京土壤研究所自60年代起就开始从事环境科学研究，是国内最早开展土壤环境保护研究的单位之一，几十年来在土壤环境科学与技术领域的研究水平及研究成果一直处于国内领先地位，并在国际上产生较大的影响。我所环境科学专业以土壤环境科学研究为主体，同时注重向水、大气、生物等环境研究方面扩展和延伸，形成了多学科相互交叉的环境科学研究领域。主要创新研究方向有：（1）环境化学与污染控制；（2）环境生物学；（3）水土环境与健康；（4）土壤环境与全球变化；（5）环境污染过程与生物修复；（6）农业资源利用与环境效应；（7）面源污染控制。本专业的特色是：厚基础、宽专业、强技能。“厚基础”要求学生具备较强的数学、化学、生物学和地学基础。“宽专业” 要求学生了解国内外环境科学与技术的研究热点与前沿、掌握环境科学及与其交叉渗透的相邻学科如环境生物学、环境化学、污染生态学、环境土壤学、农业资源利用等专业基础知识。“强技能”要求学生具有环境科学理论与污染控制技术、环境分析化学、计算机信息技术和野外调查与监测技术等多项基本技能；熟悉国家有关资源与环境方面的方针、政策和法规，具备综合分析和解决资源与环境领域宏观和微观问题的能力。

090301土壤学（招收硕士、博士研究生）

专业特色与主要研究内容：土壤学是农学和环境科学的基础性学科。土壤科学兼具专门性和综合性，是从事农业和环境科学研究、土地和环境管理等不可缺少的专门知识，在解决耕地资源保持和培育、土壤污染防止与治理、陆地生态系统碳循环与全球变化、湖泊河流水体面源污染防止和治理等当前热点问题中发挥着不可替代的作用。
土壤学是中国科学院南京土壤研究所的本色学科，是我所具有博士、硕士学位授予权的专业之一，也是研究所享誉国际，在国际上产生广泛影响的基础。中国科学院南京土壤研究所是我国土壤学的发源地，引领我国土壤科学的发展方向，由我所培养的土壤学硕士和博士不仅活跃在世界各地，而且在我国的土壤科学、农学和环境科学研究和教育中，在各级农业和土地管理部门中发挥着极其重要的作用。

土壤学专业的研究方向包括：土壤资源与利用管理、土壤物理、土壤化学、土壤生物、土壤肥力和土壤环境保护等。主要研究土壤的发生、分类、分布及其不同土壤类型的利用与管理；土壤的结构、形态、耕作特性、土壤的可蚀性、水分渗透和物质在土壤中的迁移规律；土壤的物质和元素组成、形态转化、有毒有害成分的转化和迁移、有毒有害物质清除原理和方法；土壤生物群落、类型、组成、土壤酶、土壤生物及其酶在物质转化中的作用、土壤有机物质组成；土壤养分含量及其有效性、土壤养分调控原理和方法等。

090302植物营养学（招收硕士、博士研究生）

专业特色与主要研究内容：植物营养学主要研究土壤－植物－肥料－环境之间的相互作用关系，中国科学院南京土壤研究所目前主要研究方向有：1.土壤－作物营养与施肥；2.植物营养生理生化与分子遗传；3.植物营养与生态环境；4.新型肥料研究与应用；5.植物营养与农产品品质。其研究内容主要包括：土壤养分和肥料在土壤中的物理、化学和生物学过程以及在土壤－植物系统中的交换和循环；根际微生态系统中的物质转化、交换及其生物调控；植物根系吸收利用土壤养分的分子生物学机制，植物适应土壤不良环境的生理生化机制和分子基础；养分在农田生态系统中的循环过程，肥料向水体和大气环境中迁移转化规律；新型控释肥料的研制研究；特种经济作物和优质农产品生产的施肥技术。为农业可持续发展、生态环境保护和建设提供施肥理论和技术，同时推动植物营养学科的深入发展。
090320资源环境与遥感信息（招收硕士、博士研究生）

专业特色：资源环境与遥感信息专业是以土壤学为基础，利用遥感和信息技术，从事土壤（土地）资源信息的获取、分析、表达和管理。该专业是在“农业资源利用”一级学科下的“土壤学”和“植物营养学”二个专业不能涵盖上述学科内容的状况下自主设立的，是对土壤学科的继承和发展。
学科实力：现有研究员5人，副研究员6人。该专业配备有高性能工作站/服务器2台，A0幅面扫描仪1台，A3幅面扫描仪和差分GPS等多台；装有国外引进的ArcGIS软件、遥感图象处理软件，及各种专业软件。先后主持和承担了国家科技部973项目、基础性工作专项和支撑计划项目，国家自然科学基金委员会创新群体项目、重大项目和重点项目，中国科学院知识创新重大项目和欧盟重大合作项目等10余项，总经费近2000万元。曾获国家自然科学二等奖1项和省部级一、二、三等科技奖等5项。建成了中国1：1400万～1：5万多尺度土壤空间数据库和土壤属性数据库，作为国内外网络平台数据，在国际国内已广泛使用。国际著名杂志SSSAJ (Soil Science Society of America Journal）首次以封面文章刊出中国土壤学家本研究领域有关的成果，表明了对国际土壤学的贡献。国际土壤联合会2006年邀请全世界55位专家起草国际土壤学发展战略报告，其中受邀的3位中国专家之一就来自本研究领域。在SSSAJ、Geoderma、Global Biogeochemical Cycles等国际知名刊物上发表SCI论文近100篇，在国内外具有重大影响。
培养目标：该专业着重培养学生熟练掌握现代遥感与地理信息系统技术，根据全国尺度或区域尺度的农业资源与环境特点，掌握资源环境信息采集、处理、开发、应用及研究资源环境的演变过程与机理等技能，具备运用遥感和信息技术结合土壤（土地）资源特征数据，解决土壤（土地）资源利用过程出现的各种资源环境问题的能力。

该专业着重培养学生严谨的科学思维和独立完成科研项目的能力。通过对选题内容、国内外研究趋势、存在问题和研究工作设计的研讨，提高学生对事物内在本质的分析和综合能力；通过“学术争辩小组”的独特培育方式，组织研究生对论文初稿进行“批判”和“争论”，提高学生的科技论文写作能力和如何准备报告、如何做主题鲜明有感染力的ppt文稿等技能。对学生发表SCI论文，导师除了精心指导外，还特聘国外教授专门修改，这不但使学生英文写作能力大大提高，而且还拥有足够数量的高质量第一作者SCI论文，既保证了研究生顺利毕业，更重要的是为其就业增添了机遇。根据毕业生们的反馈信息，所有这些使他们毕生受益，成为他们去开创未来事业的重要本领。
主要研究内容：包括土壤（土地）资源与遥感信息、土壤数字化制图、资源环境数字化管理、土壤质量遥感动态监测、精准农业、流域生态过程与模拟、城市化对资源环境的影响及其生态效应和土壤（土地）资源的时空演变与评价。目前主要研究方向：1.土壤信息系统；2.资源遥感；3.资源评价与利用。
就业方向：21世纪中国发展面临严峻的资源环境问题，社会对这一领域的需求量大，学生就业面广。

该专业毕业生，有一部分继续到国外深造，其它大部分进入高等学校、部属研究规划院、各级环境、农资、农业（土地）管理等部门，从事农业资源管理及应用、国土资源开发及保护、资源遥感与信息技术的教学、科研、生产及管理工作，成为骨干力量，发挥着重要的作用。

090321环境污染过程与生态修复（招收硕士、博士研究生）
专业特色与主要研究内容：主要针对经济社会发展和生态环境建设中国家急需解决的农田、矿区、城镇搬迁场地等土壤环境（包括地下水）污染问题，以及现代土壤环境科学与修复技术的发展需要，运用地球科学、化学、生命科学、材料科学、环境科学与工程、生态学、土壤学、计算机与信息科学等学科的先进理论、方法和技术，研究土壤环境中毒害污染物的界面过程、迁移转化、生物有效性、生态毒理和健康风险，以及监测、控制和修复技术，阐明土壤环境污染过程和微观机制，揭示区域土壤质量演变规律，建立土壤环境风险评估方法、预测模型、质量基准以及修复决策支持系统，为农田、矿区、城镇搬迁场地土壤及地下水污染控制和修复提供技术、设备和示范，促进土壤环境科学和土壤修复技术的发展。本专业有5个主要研究方向：（1）环境污染界面过程与基准；（2）环境污染生态毒理；（3）环境污染监测与风险评估；（4）污染环境物化修复；（5）污染环境生物修复。研究工作主要依托于中国科学院土壤环境与污染修复重点实验室和土壤与农业可持续发展国家重点实验室。
090707水土保持与荒漠化防治（招收硕士研究生）

培养目标：水土保持与荒漠化防治专业是一门涉及地质、地貌、土壤、水力、水文、气象、生态环境、全球变化等学科的交叉边缘学科。根据我国社会发展的需要，培养具备土壤学、生物学、环境科学与工程、水利工程等方面的专门知识，能在国土资源、水利、农业、林业、环境保护等部门从事科学研究、教学工作或独立承担专门技术工作能力的高级人才。通过学习，能了解该专业现代理论和技术的发展水平，具备从事该专业科学研究、教学或技术实施的独立工作能力，具有较好的外语听说和科学论文写作能力，具有良好的综合素质、严谨的科学态度和理论联系实际的工作作风。

研究方向：水土保持与荒漠化防治的研究方向包括土壤侵蚀的发生机理、时空分布、发展趋势及其影响因素，土壤可蚀性的物理描述与表征。坡面、小流域、区域和国家等不同尺度上的水土流失预测。预防和治理水土流失、合理利用水土资源、防止水体污染、建设良性生态环境的战略方案与技术途径。土壤侵蚀的环境效应及其对区域和全球环境的影响的评价，水土保持基础效益、生态效益、社会效益和经济效益的评价体系等。

专业特色及优势：水土保持与荒漠化防治是中国科学院南京土壤研究所土壤退化领域中最为重要的方向之一，特别是在南方红壤区，其研究成果在国内外有广泛的影响；部分水土保持国家标准与规范是基于南京土壤所研究成果基础上建立起来的。从土壤学的角度研究水土流失规律、成因和过程，南京土壤研究所具有不可替代的优势。该专业还与国际著名的科研单位有着良好合作关系，与美国和德国有关大学均开展了广泛的合作。在研究生科研能力培养方面，研究生们有机会参与国家自然科学基金、国家科技部和中国科学院重点研究项目等科研项目的申请、设计、执行和总结全过程。在研究生综合技能提高方面，通过学习，研究生具备了思考总结能力和科技文章写作水平，能够胜任今后工作岗位的实际要求。
课程设置与工作去向：课程设置多样化，学生可以根据学科要求和个人兴趣跨校选课，改变传统单一教学模式，使学生掌握土壤学、生物学、环境科学与工程、水利工程等方面的知识，能在国土资源、水利、农业、林业、环境保护等的生产、教学、科研和管理部门从事水土保持与荒漠化防治的规划、设计、监测、施工及森林生态环境建设等方面工作。目前，我所培养的学生在各自工作岗位上均能很好地承担各项任务，受到用人单位的重视。
085229环境工程领域（招收全日制硕士研究生）
专业特色与主要研究内容：主要针对当今我国土壤及场地污染、农业水及地下水环境污染、固体废弃物污染等环境问题，运用过程工程学原理和模拟技术手段，开展重金属、营养盐、农药、肽酸酯、持久性有机污染物、抗生素等污染农田土壤的修复工程，冶炼、化工、石化、农药类污染场地土壤及地下水修复工程，污水、污泥、生物质废弃物的清洁工程与资源化利用，土壤环境监测与风险管理技术等方面的研究，为实现土壤资源可持续利用、环境风险管理和低碳农业环境提供技术、装备和工程示范，促进环境科学和环境修复技术的应用和发展。本专业有5个主要研究方向：（1）土壤污染模拟与控制工程；（2）工业场地土壤-地下水污染修复技术与工程；（3）面源污染与水环境污染控制工程；（4）固体废物资源化与清洁生产；（5）土壤环境监测与风险管理。研究工作主要依托于中国科学院土壤环境与污染修复重点实验室和土壤与农业可持续发展国家重点实验室。要求学生了
解国内外环境科学与工程的研究前沿，掌握环境科学、环境技术、环境工程、环境管理、环境土壤学等专业基础知识。
085238生物工程领域（招收全日制硕士）
专业特色与主要研究内容：利用微生物、植物等生物资源，结合物理、化学、农艺、工程等修复退化的生态系统是中国科学院南京土壤研究所近十多年来的新兴研究领域，主要研究我国农村水体环境的生物生态修复原理和治理技术、中低产区域生态恢复与重建技术、大型建设工程的生物护坡和生态重建技术，这对于我国大型湖泊和河流沿岸区域生态环境建设和水体环境的整体改善、生态脆弱区的生产力提升和大型建设工程区的生态环境建设有重要作用。在农业生态系统建设工程、农村面源污染控制生态工程、有机废弃物资源化无害化处理工程、退化土壤生态系统生物调节与恢复工程等方面取得了一批重要科研成果。近年来，由我所牵头组织了全国有关优势单位承担了与生物工程及其相关领域有关的国家水专项项目“太湖河网区面源污染控制成套技术”、“闸控入湖河流直湖港及小流域污染控制技术及工程示范”、“典型小流域污染物削减集成技术与示范”、国家公益性行业（农业）专项经费项目“农业清洁生产与农村废弃物循环利用集成配套技术体系研究与示范”、国家支撑计划项目“红壤退化的阻控和定向修复与高效优质生态农业关键技术研究与试验示范”等。
本所生物工程领域的研究特色是以退化生态系统为重点研究对象，以生态建设工程为主要研究内容，有4个主要研究方向：（1）微生物生态工程；（2）生物（生态）修复技术与工程;（3）生态拦截技术与工程；（4）农田生态系统构建技术与工程。

